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Vlastnosti kapalin a plynu

Vétsina tuhych latek ma
krystalické slozeni. Castice jsou
v nich usporadané pravidelné a
tvori prostorovou krystalickou
/. mrizku, v nichz je kazda ¢astice
vazana pusobenim vnitrnich sil
na urcitou rovnovaznou polohu.
Kazda molekula kmita
nepravidelné kolem rovnovazné
polohy. Tyto kmity souvisi s

teplotou télesa.




Kapaliny

e V kapalinach
nejsou molekuly jiz
vazany na urcitou

Browntv pohyb rovnovaznou
polohu a konaji
neusporadané
pohyby. Jesteé jsou
vsak ulozeny tesne
a pusobi mezi
molekulami vnitrni
sily.



Plyny

e Dalsim zahrivanim se
zvetsuje stredni
rychlost molekul i jejich
vzdalenost. Molekuly
opousteji kapalinu a
prechazi ve skupenstvi
plynné. V plynech jsou
jiz vzdalenosti mezi
molekulami tak velké,
ze sily mezi molekulami
maji podradnou ulohu.



Plyn puasobenim vréjSich sil méni
tvar i objem.

Je stlatitelny!

KAPALINY apalina p usobenim vrgjSich sil
méni tvar, avsak nenéni objem.

Je nestl&itelna!

PEVNE LATKY P dsobenim vréjsich sil neméni tvar
ani objem.




Hustotu vyjadrujeme pomoci
hmotnosti télesa dlené jeho objemem.

1000 kg / m3
(1020 az 1030 kg / m3)

VZDUCH 1,25 kg / m3




Tlak vyjad rujeme pomoci sily, ktera pod jeho
vlivem piusobi na jednotku plochy. Jednotkou
sily je NEWTON, jednotkou plochy CTVER CNI

METR. Jednotkou tlaku je tudiz pascal

Pa = 1IN / m2
HMPaZ1000KPa=1000000F

1 MPa =1 000 kPa =1 000 000 Pa



Barometricky tlak je vyvolan tim, ze horni
vrstvy vzdusného obalu Zem (atmosfeéry) tla¢i
na vrstvy nizsi. U hladiny mare se obvykle
nachazime v tzv. normalnim barometrickém
tlaku (bo), jehoz velikost je asi 100 kPa. #

vystupu do &tsich nadmarskych vysek nebo pi
letu letadlem (i v jeho pretlakove kabiné byva
tlak snizovan) se okolni tlak zmensuje, paivadz
se zmensuje vyska vzduchovych vrstev.

bo=0,1 MPa=1bar=1atm =1 kP/cm2 = 760 torr




bo = h X hustota rtuti x ¢
bo = 0,760 x 13590 x 9,81 =101321 Pa =1013,2 hPa

hustota rtuti h= 0,760 m
13590 kg/m3

d=9,81m/s2




Barometricky tlak v zavislosti na
nadmorské vysce

exosféra nad 500 km] Atmosféricky tlak klesa s nadmoriskou
ilonosféra vyskou do 5000 m n.m. s poklesem

o 0,1 bar na na kazdych 1000 m.
mezosféra 80 km

stratosféra 50 km

troposféra 12 - 16 km
£ -
il 4000 m n.m. 0,6076 bar
2800 m h.m. 0,7089 bar

5000 m n.m. 0,5604 bar




Sestoupime-li pod vodni hladinu, je naiist tlaku s
hloubkou mnohem \tSi nez jeho znéna s vyskou ve
vzduchu. Je to dano tim, ze vodni vrstvy nad namspu

nez vzduch. B sestupu do hloubky 10 m vzroste okolni
tlak o stejnou hodnotu, jako nEl na hladiné — tedy o
dalsi 0,1 MPa.

Prirastek tlaku ve vod je primo umeérny hloubce.
Tlak narusta o 0,01 MPa na kazdy metr hloubk
Hydrostaticky tlak oznacujeme Ph.




Vypocet hydrostatického tlaku

10 m x 1000 kg/m3 x 10 m/s2 =100 000 Pa

20m x 1000 kg/m3 x 10 m/s2 = 200 000 Pa




Hydrostatické paradoxon
tlak u dna je ve vsech nadobach stejny, ac

mnozstvi a tim i tiha vody je ruzna.

0,.2MPa 0,2MPa 0,2MPa




5 500 mnm bo 50 kPa

musime vzit v
uvahu také
skutecnost, zZe k
tlaku vyvolanému
tihou vody se
pricita tlak
panujici na
hladiné.




bo = 0,1 MPa = 100 kPa

Pc=0,95+ 0,1 MPa = 1,05
MPa

= 1050 kPa



« Pri sportovnim potapéni je prevazné vyuzivan druhy zptisob
ochrany, kdy uvnitr organismu potapéce i technickych zarizeni je
udrzovan tlak, ktery je shodny s tlakem okoli.

e Primé ucinky zvysujiciho se tlaku se projevuji pouze u télesnych
dutin s plynnym obsahem, v nichz je nutno vyrovnavat tlak s tlakem
okoli.






Teplota

e Teplota je stavova velicina, ktera
vyjadruje tepelny stav latek a teles, a
to presnou ciselnou hodnotou.

Teplotni stupnice
e Celsiova °C
e Fahrenheitova °F
« Termodynamicka teplota K



Teplota a tepelné jevy

e Jsou projevem neustalého neuspradaného
pohybu molekul, z nichz jsou latky slozeny.

o Pri vyssi teplote se molekuly pohybuji rychleji,
pri nizsi pomaleji. Ochlazujeme-li tedy latku
stale vice, pohyb molekul se zpomaluje a teplota
klesa. Pri teploté - 273,15°C pohyb ustane upiné;
dosahli jsme nejnizsi mozné teploty. Dalsi
ochlazovani jiz neni mozné.



Termodynamicka teplotni stupnice

Celsiova teplotni stupnice

- 273 °C 0°C 10°C

OK 273K 283K

Termodynamicka teplotni stupnice




T t + 273K

T = termodynamicka teplota / K/
t = Celsiova teplota /°C/




t = 100°C, pocitame T = ?

T =t + 273K

T = 100°C + 273 K = 373K




t =T - 273K

t = 400K - 273K =127"°C




Teplo

e Energie tepelného pohybu molekul
a atomu je casti vnitrni energie.

e Vnitrni energii je mozno zvetsovat
konanim prace; vysledek se
projevi zvysenim teploty telesa.



1
Koname mechanickou
praci, napr. stlacujeme-li
plyn v nadobé pistem.
Zvetseni vnitrni energie
se projevi zvysenim
teploty.

2

Nechame pracovat molekuly.

Tento pripad nastava,
kdyz se chladnéjsi téleso

styka z teplejsim.

Molekuly teplejsiho téelesa

konaji praci tim, ze
narazeji velkou rychlosti

na pomalé molekuly

chladnéjsiho télesa a
uvadeji je do rychlejsiho
pohybu.







Tepelna kapacita teles
Merna tepelna kapacita

e Teplo potrebné pro zvyseni
teploty telesa o 1 K nazyvame
tepelnou kapacitou.

e Teplo potrebné pro ohrati 1kg
latky o 1 K nazyvame meéernou
tepelnou kapacitou.



Latka M érna tepelna |Tepelna
kapacita vodivost




Prenos tepla

Zarenim V podobé elektromagnetickych vin se dil teplo
ve vzduchoprazdnu (najf. ze Slunce na Zemi),
ale i jinde ( infrazarice, teplomety).

Vedenim | Vedenim se sdili teplo v tuhych latkach. Zavisi
na tepelne vodivosti a je urrné teplotnimu
rozdilu a obsahu plochy materialu fenasejiciho
teplo.

Proudénim | Sdileni tepla proudénim (neboli konvekci)
nazyvame vsechny fipady, sdileni tepla, kdy
dochazi k proudéni latky podilejici se na sdileni.
Zvlastnim piripadem konvekce je penos tepla v
disledku odpaovani nebo kondenzace.
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tak, Zze bublinky v pénové strukture
jsou uzavrené a nenasakuji vodu.

Teplo je vedeno jednak plynem v
bublinkach, jednak materialem.

Bublinky maji troji vyznam. Prodlouzi

drahu, kterou musi teplo prochazet,

zmensi prirez pryze, ktery vede teplo a

maji podstatné nizsi tepelnou vodivost

nez pryz.

Kdyz tloustka materialu klesa v
dlsledku stlaceni plynu v bublinkach.
Délka drahy, kterou musi prochazet

teplo pri vedeni pryzi, ani jeji prirez se

nezménil. Proto ta cast tepla, ktera je
vedena pryzi, zlUstane beze zmén.

Zvétsi se pouze vedeni tepla bublinkami

plynu, které maji mensi tloust’ku.



« Behem déje
nesmime mnozstvi
plynu meénit
(doplnovat, nechat
unikat).



STAVOVA ROVNICE PLYNU

P1xV1 P2 xV2

11 T2




P1 xV1=P2xV2






zmensuji svuj objem.
Pri poklesu okolniho
tlaku (vystup) se plyny
naopak rozpinaiji.












(220 bar_|







Nadlehcovani teles v
tekutinach
Fvz=F2-F1




Fvz =V xSxg

objem m3d
9 hustota  kg/m3
g tihové

zrychleni m/s2

nadlehcovano silou,
ktera se rovna tize
kapaliny stejného
objemu, jako ma
ponorené teleso.



Fvz=V x S x ¢




A) Fvz> G plove

B) Fvz = G vznasi

C) Fvz< G klesa




Odpor pri pohybu ve vode

e Ze zkusenosti vime, ze kapalina nebo
plyn kladou pohybujicimu se télesu

odpor.

e Tento odpor se projevuje silou smerujici
proti smeru pohybu. Priciny odporu jsou
viry, které za sebou zanechava pohybujici
se téleso. Vzniku viru nedovedeme
zabranit, muZeme je pouze omezit.
Napriklad pohybuje-li se teleso velmi
pomalou rychlosti, je vliv viru nepatrny a
odpor prostredi maly.




Vlastnosti odporove sily pri
turbulentnim proudeni

e Je primo umerna hustote prostredi.
e Je priblizné primo umerna druhé
mochnineé rychlosti - chceme-li se

pohybovat dvakrat rychleji, musime
vynakladat skoro ctyrikrat vetsi silu.

e Je primo umerna plosnému obsahu
pricného prurezu télesa.

e Zavisi na tvaru telesa.



Vyvazeny potapec




Lehky potapec

e Vysledna sila F je kladna,
potapéec¢ neni vyvazen a
bez pohybu by stoupal
vzhuru. Tim se télo
dostane do sikmeé polohy, v
niz nastavuje potapéec
velkou plochu. Proto je
odporova sila Fo mnohem
vetsi. Vyslednice sil F a Fo
je sila R smerujici sikmo v
nahoru. Potapéc musi
proto vynakladat silu
stejné velkou a opac¢ného
smeéru - R.




Tezky potapec

e Vysledna sila F je zaporna,
potapéec neni vyvazen a bez
pohybu by klesal ke dnu.
Tim se télo dostane do sikmé
polohy, v niz nastavuje
potapéc velkou plochu.
Proto je odporova sila Fo
mnohem vetsi. Vyslednice sil
F a Fo je sila R smérujici
Sikmo dolu. Potapéc¢ musi

proto vynakladat silu stejné
velkou a opacného smeéeru -R.










